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3.1.  Work Breakdown Structure at Dam Construction 
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3.3.  Performance Concepts of Occupational Safety and Health 
:��#�����
�����������
���������������
�������((������������="�����������������������#���
�����
��

��������������������
����������������)�������������#��������
���
�������#�����
����
&#������
��

���#�����
������������7!8���
�����4�
���������?#(����%��������&�������������������
�����
�)
�

���<="=�-
�
������,������?��
.��<="=��������	���������#	�
�����,4="���
���#����
����
�

���?#(����%������
����
����#������#
����)������
���������#	�
���������
���#����
�)����	����

(�� ���� �)
��� �
�� ��������� (�� ���� ��
��������� ��� �#������ ������ ��� �� 	��
�� ��� �
��������
�

(��)��
� ���� �)
��� �
�� ���� ��
�������� �
� ���� �	���	�
�����
� ��� ,4="� �#(���� )�����

��
���#����
��

3.4.  WBS Dictionary 
/���%+,�������
���������(���������������
���������)������������������
��#�����
��'���
����
�

��� ����%+,� ������ ����%+,� ������� ���� &�(� �����
��(��������� ���� &�(� �������� ����������
�� ����

��������(�����������
�������&�(�������
�����������������
������#������/���%+,�������
����#������

���	�����������)������������������������
������

3.5.  WBS Checklist 
/���%+,����������� ��
���
���� ������
���#���� ���	�������%+,� ������ ��� ����)�������������


��������������#���#��������
�	���#��
�������#���(���������%+,��/��������������������������������

������������������������'�������������������������%+,����	�����%+,�������	���
��(������
�����

����������
�������������������������%+,�������
����

�

)%��*�
���������
/���� ��������� )��� ��
�#����� )���� 0#���������� ��������� ��� �
�)��� ���� ��������� �(&���������

�#������ �
�� �
������)��)���� ��
�#�����#��
�� ���#��#����0#�����

������ �����	���
���#����
�

�'������)����	���� ���
� $3� ������ ��� �'�����
���� /��� ��������� ���)� ������	� ��
� (�� ���
� �
�

���#��� ��



4

1234567890‘’“”

2nd Nommensen International Conference on Technology and Engineering IOP Publishing

IOP Conf. Series: Materials Science and Engineering 420 (2018) 012003 doi:10.1088/1757-899X/420/1/012003

�

�

�

�

�

�

�
+�������%�/���������������)�������	�

�

,%��"����
��	�����������	�
��� /���
�)���<C ��<C$��<C"��
��<C>��

+������
� ���� �������#��� �����)��
�������	���
���#����
� ����
������#���
����
�� "�-�������
.�

������#�����&�����������������#
���������	���
���#����
�)���������������*����
���D�-�����.�)����

������������������
��������������I�(���������������	���#

���I����

����	��
���	�������)����

�
������
���#(���������������������������������������������%+,�����������)�����#���$��
�A��#���

$�������)
��
���������D�-�����.�)�������������������������������	��
���	��

�
%+,�J����� B�

?��&����H�	��

%+,�J�����$B�

%����,�����
�

%+,�J�����"B�

,#(�%����,�����
�

%+,�J�����>B�

%����?�������

%+,�J�����2B�

9����������

%+,�J�����5B�

<���#�����

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

+������ %�%����+������)
�,��#��#���������	��
�



5

1234567890‘’“”

2nd Nommensen International Conference on Technology and Engineering IOP Publishing

IOP Conf. Series: Materials Science and Engineering 420 (2018) 012003 doi:10.1088/1757-899X/420/1/012003

�

�

�

�

�

�

J�����  � ��� ���� ���� 
�	�� ��� ���&����� ������ $� ��� )���� ������
� ����� ��
����� ��� ��)�����
���

�����)����� �#������ I� ���������
�� ������
�� I� ���#��
��� ���� ��� ��	�� ����
���� ��� ����� ��	��

�
���#	�
�����
� �
�� 	����
����� I� ������������ ������ "� ��� �#(� ������
� )����� ������ >� ��� )����

��������� ������ 2� ��� ��������� �
�� ������ 5� ��� ����#����� ����� ��
����� ��� 	��������� �0#��	�
��I�

��(����

(�� /���
�)���<C�2�

���
������
������
���������*����#���������
���	���
���#����
��(���
������	��������#�����#�����

������������
����������������������
������������������
��
���
����
���#��������'��������'����������

������)������� ����� ������ ��� ���������)���� �#��� ����� �������� �
�� �
�#�� �
� ����� ��� ���� �����

����������	�������
����#������
��������
���'������������0#�����������������������
�����������������

:
����������(�(�������
���	��������������	�
���������������������
�(������#������(�������)�
�B�

<�K�?�'����� � � � � � � � � - .�

%�����<�K��������������?�K����(�(�������
����K��	������

��� /���
�)���<C�5��

9������
�)�
��)����������������������������#���
�������	���
���#����
�-%+,�������2.�����
�'��

������������������������
�����������
���������������
�������#���������������������������
��#�
������
�

="�����������������#�����(���
����
��������	��������������

�
������		�
�����
��(������
�����

���	�����
���
����
�����
��'�<="=���������
	�
�����#�����
��?��32@?</@4@$3 >�)��������

�������
����)�������������-���#	
�$.�����������-���#	
�".��
���������
�����-���#	
�6.��/���

���#��������)�����#���"���

�

�
�

+������#%�,������?��

�
��
�

��� /���
�)���<C�!�

%+,�������
���� ��� ��
�� (�� �����)�
�� ���� ���	��� �
� ���#��� >�� A��#��� >� ��� �
�� ��� ����%+,�

������
�����������
���������D�-�����.���	G��)��������������������������������	��
���	��



6

1234567890‘’“”

2nd Nommensen International Conference on Technology and Engineering IOP Publishing

IOP Conf. Series: Materials Science and Engineering 420 (2018) 012003 doi:10.1088/1757-899X/420/1/012003

�

�

�

�

�

�

�
+������)%�%+,�������
����

�

��� /���
�)���<C�D�

/���%+,����������������
��(�������)�
���������	����
����#���2��A��#���2�����
���������%+,�

����������������
���������D�-�����.���	G��)����������������������������	��
���	��
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

+������,%�
�����J����%+,�
�

-%��.�	������	�
+������
� ���������������	���
�� �����%+,����
�������
�(����
��#���� ������	���
���#����
�

)���������������*����
���D�-�����.�)����������������������
��������������I�(���������������	��

�#

���I� ���

����	��
� ��	�� �����)���� �
����� �
�� �#(���� ������������%+,���	� ���
����� ����



7

1234567890‘’“”

2nd Nommensen International Conference on Technology and Engineering IOP Publishing

IOP Conf. Series: Materials Science and Engineering 420 (2018) 012003 doi:10.1088/1757-899X/420/1/012003

�

�

�

�

�

�

����� ��������� )���� �������� �
��� 5� J������ J�����  B� ?��&���� H�	��� J����� $B�%���� ,�����
��

J����� "B� ,#(� %���� ,�����
�� J����� >B� %���� ?�������� J����� 2B� 9�������� �
�� J����� 5B�

<���#������

/�������������
��
���	���
���#����
�)���	����#��
����������1(�����%+,����
�����)�����

)������
�����������(������
�����<="=�?��32�@�?</�@�4�@�$3 >�<="=����#	�
���A��	������

�������	�
����������#����������������

�
������		�
�����
��������	���
���#����
��

�

/%��$��	�
������	
�
/��� �#������ )�#��� ����� ��� ���
�� ���� ��
�
����� �#������ ��������� (�� �
��
����� �
���������

����#��� ���� ?�//9�$3 D� �#
��
�� ����	��	�
�����(�������������� ����<�������� �
��?#(����

,��������-�<?4.��
��
������
����������

�

0%��"�����	����
7 8� +���� =�	#
������ ?#(����� =�	�
�����
� ?�?<�� �����B@@)))��#������@(�����@���)@�

 2>" @	�����1����
��1�������1��	(�
�#
�
1(�
�#
��
1(���1��(#��

7$8� +������=���J�)��������I�=�����9��-$33>.����������
��A��	�)��������,��
�����*���%����

?�����		������+#����
��?��&�����Construction Innovation��
7"8� ,#�
����+#����$ 35��Project Management��?/��??�/(������������
7>8� 9�4�� ,#��
��� +#���
��� $332�� ?�
��
���
� ?���
��� +������ �
��������� ��
� 9
������

=��������
�=��&������
�������
��

728� ?4+:=�5���������
��-$3 !.��9�E#�������/���?��&����4�
���	�
��+����:��=
�)�������

?��&����4�
���	�
���
����#�����
���

758� L�
�/�
����� ��
�� �
��+�������4�
� -$33 .�� M9
������� ���9�4����������� ���:(���
� ��

%���� +������)
� ,��#��#��� +#���� ��� A��	� �
�������
��
�� =��� ?��&���� ��������(���

?�������N��,�#���9�������Technology Services International Lower Germinston Road��
7!8� ?����#��
�?�	���
����H���23�� -$3 $.���
��
�1�
��
��<��H��23�/��#
�$3 $/�
��
��

?�
�����
�,����	�4�
�&�	�
�=�����	���
���
�=�������
�=��&���


